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A multi-speed transmission with piston 
assemblies made from sheet metal stampings for 
selective engagement with multidisc friction 
devices. Each piston assembly comprises a thin 
wall shell stamped from sheet stock. The shells 
have outer and inner support shoulders adjacent 
to outer and inner rims onto which are pressed 
annular retainers that form grooves for 
elastomeric lip seals. In one embodiment the 
contact member for the piston assembly 
comprises a sheet metal member curved until the 
ends almost meet. The contact member is 
retained in a shell by its expansion force acting 
against an annular retainer wall. In a second 
embodiment the contact member is formed by 
extending the outer rim axially. 
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General Motors Corporation, Detroit, Mich., V.St. A. 



Stellkolben fur hydraulisch betatigbare 
Reibungsschalteinrichtungen von Wechsel 

getrieben 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Stellkolben 
fur hydraulisch betatigbare Reibungsschalteinrichtungen von 

Wechselgetrieben. 

Es ist bekannt, derartige Stellkolben durch Bear- 

beiten von Gussrohlingen herzustailen, wobei an den meisten 

Flachen enge Toleranzen einzuhalten sind, um ein sauberes 

Passen und eine genaue Arbeit des Stellkolbens zu ermSglichen. 

(US-PS 3 321 056). 

Weiterhin ist bekannt, Stellkolben aus Metallblech 

zu verwenden, um das Gewicht und die Kosten herabzusetzen. 
Bei einer Bauart derartiger aus Metallblech bestehenden Kolben 
ist eine scheibenartifee Membran in ihrer Mitte mit einem Trager 
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verbunden und hat einen beweglichen ausseren Teil, der mit 
einer ringf ormigen Reibflache versehen 1st, die zum Einrucken 
der zugeordneten R e ibeinrichtung zur Anlage gegen diese bewegt 

« 

vrird. Andere Bauarten sind so ausgebildet, dass sie als Einheit 
eine gleitende Bewegung in der Zylinderbohrung ausuben, jedoch 
sind an ihnen die erf orderlichen Ruckstellf edern weder be- 
festigt noch gefuhrt. Ferner erfordern sie zur Bildung der 
Druckkammer in der Zylinderbohrung gehaltene Dichtungen* Im 
allgemeinen sind diese bekannten Bauarten von Stellkolben aus 
Metallblech verwickelt im Aufbau und fiir den Einbau in Wechsel- 
getriebe der gegenwartig bevorzugten Bauart nicht einsetzbar. 
(US-PSn 2 815 684, 2 940 356, 3 003 367, 3 587 347). 

Der Erfindung liegt dieAufgabe zugrunde, eine neu- 
artige Bauart eines Stellkolbens aus Metallblech zu schafferi, 
der fiir die erwahnten Getriebebauarten geeignet ist und einen 

verhaltnismassig einfachen Aufbau aufv/eist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass dadurch gelost, 
dass an einer dunnwandigen, aus Metallblech gepressten Hulle 
an einer Stirnseite zwei konzentrische ringf ormige Schultern 
gebildet sind, #it den en ringf ormige Lippenringhalter befestigt 
sind, die von der Schulter Abstand aufveisende radiale Stege 
haben, urn mit der HUlle Ringnuten zur Aufnahme von gegen eine 
Zylinderwand des Stellmotors anliegende Lippenringdichtungen 
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zu bilden, und dass auf der anderen Seite der Hulle ein axial 
wrstehender Teil vorgesehen ist, der auf die zugeordnete Reib- 
einrichtung einwirkt. DArch die erf indungsgemasse Ausgestaltung 
des Stellkolbens wird eine spanabhebende Bearbeitung vermieden, 
wodurch Werkstoff und Arbeitszeit eingespart werden. Hierdurch 
wird die Wirtschaf tlichkeit der Herstellung von Vechselgetrieben 
erhoht. Die Halterung fiir die Lippenringdichtungen ist bei ein- 
v/andfreier Wirkung in billiger Weise ebenfalls aus gepresstem 
Blech herstellbar. Die erf indungsgemasse Ausgestaltung des 
Stellkolbens ermoglicht ferner eine einfache Halterung und FUh- 
rung von Rucks tellf edern. 

In weiterer Ausgestaltung der Erf indung 1st vorge- 
sehen, dass der Stellkolben in einer glattwandigen Bohrung des 
Zylinders des Stellmotors verschieblich ist und die Schultern 

neben einem inneren bzw. ausseren Rand der Hiille gebildet sind, 
zwischen denen ein ringformiger Kanal gebildet ist, und dass in 
den Kanal ein Kupplungseinruckring eingesetzt ist, der bogenfor- 
mig und dunnwandig ausgebildet ist, und durch Eigenf ederung nach 
aus sen spreizbar zur Anlage gegen die Aussenwand des Kanals be- 
wegbar ist, und mit einer Stirnflache gegen die zugeordnete 
Reibeinrichtung bewegbar ist, und dass an der Stirnflache der 
Hulle ein Pederteller befestigt ist, mit dem Ruckstellf edern 
v^rbunden sind, die den Stellkolben von der zugeordneten Reibein- 
richtung fort belasten. Hierbei ist es zweckmassig, wenn der 
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Kupplungseinruckring kreisformig mit Abstand voneinander auf- 
weisenden Enden gebogen 1st und unter Spannung zusammengedriickt 
neben einer zylindrischen Umf angswand des PCanals neben dem 
ausseren Rand der Hiille einsetzbar ist und am Umfang radiale 
Vorsprunge gebildet sind, die beim Spreizen des Kupplungsein- 
riickrings durch seine Eigenf ederung zur Anlage gegen die Umfangs- 
wand des Kanals gelangen* 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, dass der ringformige Kanal zwischen den Randern der 
Hulle abgesetzte Umfangswande aufweist und Uber seinen Umfang 
zu gleichmassig verteilten Federtaschen verformt ist, und dass 
ein Federfiihrungsring mit in Umf angsrichtung Abstand voneinander 
auf weisenden Ansatzen mit Spiel in die Federtaschen ragt, um 
die relative Drehbev/egung zur Hiille zu begrenzen, wobei Ruck- 
stellfedern durch axiale Bohrungen in den Ansatzen treten und 
die Ruckstellf edern an den Boden der Federtaschen und einem 
an der Zylinderbohrung des Stellmotors befestigten Federteller 
abgestutzt sind, und dass eine Stirnflache der Hiille unmitt el- 
bar gegen die zugeordnete Reibeinrichtung bewegbar ist. 

Bei der erstervahnten Ausfuhrungsf orm kann der Kupp- 
lungseinruckring in einfacher Weise aus einem Metallband in 
die endgiiltige Form gepresst werden und zum Einsetzen zusammen- 
gedruckt und gespannt werden, worauf er durch seine Eigenf ede- 
rung zur Anlage gegen die Hulle des Stellkolbens gelangt, um 
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mit dies em einwa^bifrei verbunden zu werden. Bei der zweiten 

mm 

Ausfuhrungsforni wirkt die Htille selbst auf die zugeordnete 
Reibeinrichtung. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. In den Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 einen Teillangsschnitt durch ein Wechselge- 
triebe mit Stellkolben fur die hydraulisch 
betatigten Reibungsschalteinrichtungen nach 
der Erfindung, 

Fig. 2 einen Teilschnitt nach der Linie 2-2 in Fig.l, 

■ 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer ersten 
Ansfuhrungsform des Stellkolbens mit ausein- 
ander gezeichneten Einzelteilen, 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungs- 

form eines Stellkolbens in gross eren Mafistabe, 

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie 5-5 in Fig.l 
und Fig. 6 eine perspektivische Darstellung einer zweiten 

Ausfiihrungsform des Stellkolbens mit ausein- 
ander gezeichneten Einzelteilen. 

Das in Fig. 1 dargestellte Wechselgetriebe besteht 
aus einem dreigliedrigen hydrodynamischen Drehmomentwandler 10, 
einem Gangwechselgetriebe in Gestalt eines Verbundplaneten- 
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radergetriebes 12, zwei wahlweise einruckbaren Reibeinrichtungen 
in der Form von Mehrscheibenkupplungen 14 und 16, einer Mehr- 
scheibenbremse 18, zwei Einwegbremsen 20 und 22 und zwei Band- 
bremsen 25 und 26. Diese Kupplungen und Bremsen sind die Schalt- 
einrichtungen, urn das Planetenradergetriebe 12 wahlweise in 
drei Vorwartsgange oder einen Ruckwartsgang zu schalten. Der 
Aufbau des Wechselgetriebes entspricht im wesentlichen dem 
Getriebe gemass der Us-PS 3 321 056 und arbeitet in gleicher 
Weise. 

Der hydrodynamische Drehmoraentwandler 10 hat ein 
von einer Antriebsmas chine angetriebenes Pumpenrad 27, ein Tur- 
binenrad 28 und ein Leitrad 30. Das Turbinenrad 28 is"t mit 
einer Turbinenradwelle 32 verbunden, die sich in der Achse der 
Welle des Getriebes befindet. Auf das Ende der Turbinenradwelle 
32 ist eine erste drehbare Trommel 34 aufgekeilt, die ein Ge- 
hause fur die Kupplung 14 bildet. Die treibenden Scheiben dieser 
Kupplung sind an der Innenwand der Trommel 34 festgelegt und 
die zwischen diese greifenden getriebenen Scheiben sind an der 
Aussenwand einer Nabe 38 festgelegt, die ihrerseits mit dem 
einen Ende einer in Achsrichtung liegenden Zwischenwelle 40 
verkeil*t ist T 

Die Mehrscheibenkupplung 14 wird durch einen hydrau- 
lisch betatigbaren Stellkolben 42 betatigt, der langsverschieb- 
lich in einer glatten zylindrischen Bohrung der Trommel 34 ange- 
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ordnet ist. Der Stellkolben 42 besteht aus einer dunnen ring- 
formigen Iltille 44, die aus einem ebenen Metallblech gepresst 
ist, wobei ein innerer Rand 46 und ein ausserer Rand. 48 ge- 
bildet werden. Wie Fig. 3 zeigt, ist einwarts des ausseren 
Randes 48 ein ringformiger Kanal 50 gebildet, in dem Einrich- 
tungen zum Einwirken auf die zugeordnete Reibeinrichtung vorge- 
sehen sind, die im Ausfuhrungsbeispiel als Kupplungseinriickring 
52 ausgebildet sind. Bei der Formung der Hulle wird eine aussere 
Ringschulter 56 gebildet, deren Durchmesser etwas kleiner als 
der Durchmesser des ausseren Randes 48 ist und die auf der 

■ 

Rpckseite der HUlle 44 liegt. Ein ringformiger Lippenringhalter 
58, der ebenfalls aus Metallblech gepresst ist, sitzt mit 
Preflsitz auf der Ringschulter 56. Wie die Zeichnung erkennen 
lasst, hat der Lippenringhalter 58 einen in Achsrichtung liegen- 
den Schenlcel, mit dem er gegen den Rand 48 anliegt, und einen 
radial nach aussen gerichteten Schenker, der Abstand von dem 
ausseren Rand 48 hat, so dass eine Ringnut gebildet ist, in 
die eine ringformige Lippenringdichtung 60 aus elastomerem 
Werkstoff eingesetzt ist. 

Die Hulle 44 des Stell^iolbens hat ferner eine zweite 
ringformige Schulter 64, die konzentrisch zur ersten Ringschul- 
ter 56 liegt und deren Durchmesser etwas grosser als der Innen- 
durchmesser des inneren Randes 46 ist. E^n ebenfalls aus Metall- 

m 
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blech gebildeter Lippenringhalter 66 1st mit PreBsitz auf die 
. Ringschulter 64 aufgesetzt, wobei ein in Achsrichtung liegender 
s Schenkel gegen den inneren Rand 46 anliegt und ein radial ein- 
: warts gerichteter Schenkel. Abstand von dem inneren Rand 46 hat, 

so dass auch hier eine Ringnut gebildet ist, die eine Lippen- 

ringdichtung 68 aus elastomerem Werkstoff aufnimmt. 

Die Lippenringdichtungen 60 und 68 arbeiten glei- 

tend mit den I/andungen einer Bohrung in der Trommel 34 zu- 

i 

i 

i sammen, so dass bei eingesetztem Stellkolben eine Druckkammer 

; begrenzt ist. Bei dem Wehhselgetriebe gemass Fig. 1 ist eine 

; : dazwischenliegende Ringlippendichtung 70 innerhalb der Trommel 

■ 

j 34 vorgesehen, die eine zylindrische Innenwand der Hulle 44 

* 

des Stellkolbens beruhrt, urn die Druckkammer in zwei Teil- 

■ 

; kammern zu unterteilen, so dass die Kupplung 14 mit grosser 
Oder kleinerer Einruckkraft betatigt werderx kann. 

Ein aus Metallblech gepresster Federteller 71 ist 
mit seinem mittleren Teil beispielsweise durch Warzenschweissung 
mit der vorderen Stirnflache neben dem inneren Rand 46 der 
Hulle 44 verschweisst. Der Federteller 71 hat eine Reihe von 
Lappen 72, die mit gleichem Abstand voneinander langs eines 
Kreises angeordnet sind und sich in Achsrichtung erstrecken. 
An jedem Lappen 72 ist eine als RUckstellf eder dienende Schrau- 
benfeder 74 befestigt. Die anderen Enden der Rlickstellfeder 74 
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stutzen sich an einem ringformigen Federteller 76 ab, der mit : 

* 

der innenliegenden Nabe der Trommel 34 verbunden ist. Diese : 
Ruckstellf edern bewirken das ZurUckfiihren des Stellkolbens, 
wenn die Druckkammer zum Ausriicken der Kupplung entlastet wird. : 

i 

Der Kupplungseinruckring 52 wird aus einem flachen 
rechteckigen Metallrohling hergestellt. Dieser wird in Umfangs- ; 
richtung gewellt verfomrt, so dass iiber den Umfang Abstand 
aufweisende radiale Vorspriinge 80 entstehen. Danach wird ein 
Ring geformt, wobei die freien Enden 82 und 84 in einem kurzen j 
Abstand voneinander verbleiben. Die Stirnflachen des so gebil- 
deten Ringes sind eben und liegen parallel zueinander. Wie die 
Fig. 2 und 3 erkennen las sen, kann der Kupplungseinruckring 52 : 
zusammengedruckt werden und dann unter Spannung in die Hlille 
44 des Kolbens eingeftihrt werden. Beim Loslassen des Kupplungs- 
einriickringes spreizt sich dieser durch die Eigenf ederung, 
so dass die radial en Vorspriinge 80 gegen eine Ringwand 86 an 
dan Aussenumfang des Kanals 50 der Hulle 44 zur Anlage kommen. 
Kierdurch ist der Kupplungseinruckring mit der Hulle verbunden. 
Durch diese Ausbildung ist eine billige Fertigung und leichte 
Montage des Stellmotors erreicht. 

Die Kupplung 16 hat angetriebene Kupplungsscheiben, 
die an der Innenwand einer zweiten drehbaren Trommel 88 fest- 
gelegt sind, wahrend die dazwischen greif enden antreibenden 

-10- 
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stutzen sich. an einem ringformigen Federteller 76 at), der mit. : 
der innenliegenden Nabe der Trommel 34 verbunden ist. Diese • 
Riickstellf edera bewirken das Zurtickfuhren des Stellkolbens , 
wenn die Druckkammer zum Ausriicken der Kupplung entlastet wird. : 

Der Kupplungseinruckring 52 wird aus einem flachen 
rechteckigen Metallrohling hergestellt. Dieser wird in Umfangs- : 
richtung gewellt verformt, so dass tiber den Umfang Abstand 
aufweisende radiale Vorspriinge 80 entstehen. Danach wird ein 
Ring geformt, wobei die freien Enden 82 und 84 in einem kurzen 
Abstand voneinander verbleiben. Die Stirnflachen des so gebil- 
deten Ringes sind eben und liegen parallel zueinander. Wie die 
Fig. 2 und 3 erkennen lassen, kann der Kupplungseinruckring 52 
zusammengedruckt werden und dann unter Spannung in die Hulle 
44 des Kolbens eingefiihrt werden. Beim Loslassen des Kupplungs- 
einruckringes spreizt sich dieser durch die Eigenf ederung, 
so dass die radialen Vorspriinge 80 gegen eine Ringwand 86 an 
dan Aussenumfang des Kanals 50 der Hulle 44 zur Anlage kommen. 
Kierdurch ist der Kupplungseinruckring mit der Hulle verbunden. 
Durch diese Ausbildung ist eine billige Fertigung und leichte 
Montage des Stellmotors erreicht. 

Die Kupplung 16 hat angetriebene Kupplungsscheiben, 
die an der Innenwand einer zweiten drehbaren Trommel 88 fest- 
gelegt sind, wahrend die dazwischen greif enden antreibenden 
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Kupplungsscheiben mit einer zylindrischen Verlangerung 90 der' 
efsten Trommel 34 verbunden sind. Die Trommel 88 1st mit ihrer 
Nabe mit einerHohlwelle 91 verkeilt, die mit zwei Sonnenradern 
des Planetenradergetriebes 12 verbunden ist. Ein zweiter, eben- 
falls hydraulisch betatigter Stellkolben 92 ist in der Trommel 
88 axial verschieblich und bewirkt das Ein- und Ausrucken der 
Kupplung 16. Der Stellkolben 92 ist im wesentlichen vom gleichen 
Aufbau wie der bereits beschriebene Stellkolben 42. Die 
Trommel 88 kann durch die Bandbremse 26 bzw. die Mehrscheiben- 
bremse 18 und die Einwegbremse 22 gegen Drehen festgelegt werden. 

Die Mehrscheibenbremse 18 hat einen ersten Reib- 
scheibensatz, der am Getriebegehause festgelegt ist, und einen 
zweiten Satz von zwischen diesen liegenden Reibscheiben, die 
mit dem ausseren Laufring der Einwegbremse 22 verbunden sind. 
Der Innenlaufring der Einwegbremse 22 ist mit der Trommel 88 
verbunden. Die Mehrscheibenbremse 18 kann wahlweise durch einen 
dritten Stellkolben 96 angelegt werden, urn den ausseren Laufring 
der Einwegbremse 22 festzulegen, wodurch auch die Trommel 88 
und die Sonnenrader des Planetenradergetriebes festgelegt werden, 
urn einen mittleren Gang einzuschalten. Der Stellkolben 96 besteht 
ebenfalls aus einer aus Metallblech gepressten ringformicen 
Hulle 98(Fig. 4 und 5), deren mittlere Offnung verschieblich 
in einer ringformigen Bohrung in einer Zwischenwand 100 ge- 
fuhrt ist. 

-11- 
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Die Hulle 98 weist einen nach vorwarts gerich- 
teten ausseren Rand 102 mit einer zur Achse senkrechten An- 
schlagflache 104 auf, ttber die die Mehrscheibenbremse 18 ange- . 
legt werden kann # Auf der Riickseite der Hulle 98 1st an einer 
ausseren zylindrischen Schulter 106 ein ringformiger Lippen- 
ringhalter 108 aus gepresstem Metallblech mit PreBsitz be- 
festigt. Dieser Lippenringhalter ist ahnlich wie der Lippenring- 
halter 56 ausgebildet und begrenzt mit der Hulle 98 eine Ring — 

■ 

nut zur Aufnahme einer ausseren Lippenringdichtung 110 aus 
elastomer em Werkstoff. Die Hulle 98 weist ferner einen radial 
nach innen gerichteten inner en Rand 112 auf, in de-ren Bereich 
eine Schulter 114 gebildet ist. Auf dieser Schulter 114 ist 
mit Preflsitz ein Lippenringhalter 116 befestigt, der mit dem 
inner en Rand 112 eine Ringnut begrenzt, in der eine innere 

* 

Lippenringdichtung 118 aus . elastomerem Werkstoff Aufnahme findet. 
Die Lippenringdichtung en 110 und 118 dichten eine Druckkammer 
120 ab. Bei Druckmittelzufuhr zu dieser Druckkammer wir der 
Stellkolben 96 zum Einrucken der Bremse 18 bewegt. 

In der vorderen Fl&che der Hulle 98 ist ein Ring- 
kanal 124 gebildet, der drei Uber den Umfang gleichmassig ver- 
teile Federtaschen 126 aufweist und zur Aufnahme eines Feder- 
fuhrungsringes 128 aus Kunststoff dient. Der Federfuhrungsring 
128 hat eine ebene GrundELache 13Q, die in den Kanal 124 passt, 
und drei vorspringende Ansatze 132, die in die Federtaschen 126 

-12- 
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j ragen. Die Eriden dieser Ansatze beruhren die Stirnflachen der 
: Federtaschen, urn die Umfangsbewegung des Federfuhrungsringes 
128 zur Hulle 98 zu begrenzen. Jeder Ansatz 132 des Federfuh- 
rungsringes enthalt zwei zylindrische Durchbriiche 134, durch 

* 

■ die sich Schraubenf edern 136 erstrecken. Diese als Ruckstell- 
j £ edern dienenden Schraubenf edern 136 stutzen sich an dem Boden 
der Federtaschen 126 ab, erstrecken sich durch den Durchbruch 

i 134 und stutzen sich mi"t ihrem anderen Ende gegen einen Fedier- 

I 

\ teller 140 ab, der an einer Scbulter der Zwischenwand 100 fest 
gelegt ist. Bei Druckentlastung der Druckkammer 120 stellen 

« 

i diese Ruckstellfedern den Stellkolben in die ausgeruckte 

j Stellung zurlick. 

Das Verbundplanetenradergetriebe 12 hat einen 
| ersten Planetenradersatz mit einem JCingangsringrad 146, das 
| mit der Zwischenwelle 40 verbunden ist. Das Ringrad 146 kammt 
! mit Planetenradern 148, die drehbar in einem Planetenrader- 

■ 

trager 150 gelagert sind, der seinerseits mit einer Getriebe- 
ausgangswelle 152 verbunden ist. Die Planetenrader 148 kSmmen 
j mit einem Sonnenrad 154, das auf das Ende der Hohlwelle 91 

r 
i 

j aufgekeilt 1st und ist antriebsmassig mit einem Sonnenrad 156 

j 

eines zweiten Planetenradersatzes des Planetenradergetriebes 
verbunden. Das Sonnenrad 156 kammt mit Planetenradern 158, die 
drehbar in einem Planetenradertrager 160 gelagert sind, der 
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an einer Trommel 161 befestigt 1st. Die Trommel 161 kann durch 

I 

die Einwejjbremse 20 oder durch die Bandbremse 29 gegen Drehen 
festgelegt werden. Ein mit den Planetenradern 158 kammendes 
Ringrad 162 dieses Planetenradersatzes ist mit dem Planetenradeif. 
trager 150 des erst en Planetenradersatzes verbunden. 

Die versciiiedenen Schalteinrichttxngen werden zum 
Schalten der verschiedenen Gange wie bei dem Getriebe nach der 
US-PS 3 321 056 be-tatig-t und die erf indungsgemass ausgebil- 1 
deten Stellkolben konnen ohne bauliche ilnderungen des Getriebes 
zum Einsatz gebraclrt werden. 
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Patentanspruche : 

"tellkolben fur hydraulisch betatigbare 

Reibungsschalteinrich-fcungen von Wechselgeisrieben, d a d u r c h 

« 

g e k e n n z e i chne t, dass an einer diinnwandigen , aus 
Metallblech gepressten Hulle (44) an einer Stirnseite zv- T ei kon- 
sentrische ringformige Schultern (64 und 56) gebildet sind, 
mi*t denen ringformige Lippenringhalter (66 bzw. 58) verbunden 
sind, die von der Schulter Abstand aufweisende radiale Schenkel 
haben, um mit der Hiille Ringnuten zur Aufnahme von gegen eine 
Zylinderwand des Stellmotors anliegende Lippenringdiclrtungen 
(68 bzw. 60) zu bilden, und dass auf der anderen Seite der 
Htille ein axial vorspringender Teil (52;102) vorgesehen is-fc, 
der auf die zugeordnete Reibeinrichtung einwirkt. 

2. S-tdlkolben nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichne-t, dass der Stellkolben (42) in einer gla1;"twandigen 

Bohrung des Zylinders des Stellmo-tors verschieblich ist und 
die Schultern (64 und 56) neben einem inneren bzw* ausseren 
Rand (46bzw. 48) der HUlle (44) gebildet sind, zv/ischen denen 
ein ringformiger Kanal (50) gebildet is"t f und dass in den Kanal 
ein Kupp lungs einrilckring (52) eingesetzt ist, der bogenformig 
und dilnnwandig ausgebildet ist, und durclx Eigenf ederung nach 
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aussen spreizbar zur Anlage gegen die Aussenwand ($8) des Kanals 
bewegbar 1st, und mit einer Stirnflache gegen die zugeordnete 
Reibeinriclitung bewegbar ist, und dass an der Stirnflache der 
Hulle ein Federteller (71) befestigt ist, mit dem RUckstell- 
federn (74) verbunden sind, die den Stellkolben von der zuge- 
ordneten Reibeinrichtung fort belasten. 

3. Stellkolben nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kupplungseinruckring (52) kreisfbrmig mit 
Abstand voneinander aufweisenden Enden (82 und 84) gebogen ist 
und unter Spannung zusammengedruckt neben der zyindrischen 
Umfangswand (86) des Kanals (50) neben dem ausseren Rand (48) 
der Hulle (44) einsetzbar ist und am Umfang radiale VorsprUnge 
(80l gebildet sind, die beim Spreizen des Kupplungseinruck- 
rings durch seine Eigenf ederung zur Anlage gegen die Umfangs- 
wand des Kanals gelangen. 

4. Stellkolben nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der ringformige Kanal (124) zwischen den Randem 
(112 und 102) der Hulle (98) abgesetzte Umfangswande aufweist 
und iiber seinen Umfang zu gleichmassig verteilten Federtaschen 
(126) verformt ist, und dass ein Federfuhrungsring (126) mit 

in Umfangsrichtung Abstand voneinander aufweisenden Ansatzen 
(132) mit Spiel in die Federtaschen ragt, urn die relative Dreh- 
bwegung zur Hiille zu begrenzen, wobei Ruckstellf edern (136) 
durch axiale Bohrungen (134) in den Ansatzen tret en und die 
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RUckstellf edern an den Boden der Federtaschen und an einem an 
der Zylinderwand (100) des Steilmotors bef estigten Federteller 
(140) abgestiitzt sind, und dass eine Stirnflache (102) der 
Hulle unmit-telbar gegen die zugeordnete Reibeinrich-fcung beweg- 
bar 1st. 
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